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Úvod: Radioterapie je jedna z nejúčinnějších modalit onkologické léčby, ale její využití 
je zatíženo rizikem toxicity. Riziko rozvoje nežádoucích účinků je možné modelovat 
pomocí radiobiologických analýz. Soubor pacientů a metody: V souboru 189 pacientů 
léčených (chemo)radioterapií pro karcinom laryngu v Ústavu radiační onkologie 1. LF UK 
a Fakultní nemocnice Bulovka v letech 2009–2018 byla analyzována data radiobiologic-
kými nástroji na podkladě modelu Lyman-Kutcher-Burman s využitím umělé inteligence. 
Výsledky: Byl potvrzen signifikantní vliv charakteristik na straně pacienta, nádorového 
onemocnění a parametrů ozařovacího plánu na rozvoj nežádoucích účinků radioterapie. 
Konkrétně byl popsán vliv TNM statusu, klinického stadia, komorbidit, klinických para-
metrů, faktorů životního stylu a dávkového zatížení rizikových struktur (příušní žlázy, 
jazyk, sliznice tváře) na stupeň projevů akutní a pozdní toxicity. Závěr: Radiobiologické 
analýzy potvrdily v našem souboru pacientů signifikantní vliv různorodých faktorů na 
rozvoj toxicity radioterapie. Radiobiologické modelování přináší hlubší vhled do mecha-
nismů rozvoje nežádoucích účinků a do budoucna by mohlo přispět k individualizaci 
léčebných postupů a dosažení maximálního přínosu pro pacienty.
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Influence of selected factors on the development of radiotherapy toxicity  
in patients with laryngeal cancer

Background: Radiotherapy is one of the most effective modalities of cancer treatment, 
but its application is burdened by the risk of toxicity. The risk of adverse effects can 
be modelled using radiobiological analyses. Patients and methods: In a cohort of 
189 patients treated with (chemo)radiotherapy for laryngeal cancer at the Institute of 
Radiation Oncology, First Faculty of Medicine, Charles University in Prague and Bulovka 
University Hospital between 2009–2018, data were analysed using radiobiological 
tools based on the Lyman-Kutcher-Burman model with the use of artificial intelligence. 
Results: Significant influence of patient-side characteristics, tumour attributes and 
radiation plan parameters on the development of adverse effects of radiotherapy 
was confirmed. In particular, the influence of TNM status, clinical stage, comorbidities, 
clinical parameters, lifestyle factors and the doses to organs at risk on the extent of 
acute and late toxicity was described. Conclusion: Radiobiological analyses confirmed 
a significant influence of various factors on the development of radiotherapy toxicity 
in our cohort of patients. Radiobiological modelling provides a deeper insight into 
the mechanisms of adverse effects development and could contribute in the future 
to individualize treatment and achieve maximum benefit for patients.
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